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[Fan blade root fixing - has inclined broached slot with wedge to hold 
blade root to disc rim 

. SOC NAT MOTEURS AVTATON 14.03. 84-FR-003895 
; (20.09.85) KOld-09/02 
'14.03. 84 as 003S95 (1657M J) 

The fan blades (4) have root bulges (3) assembled in slots broached in 
the rim of a compressor disc (1). A projection (11) on the downstream 
;side butts against the rim (12) of a seal ring (15) which is v/elded (13) 
to the disc. The broached slot is set at an angle alpha "bo the machine 
axis and a wedge (10) is inserted under the^ blade root until a claw (9) 
contacts the front face of the blade root. v ' 

The blade and wedge are held in place by a locking rim (8) on the 
spinner which is bolted to the disc front face (17). 

ADVANTAGE - The angled blade root slot helps to balance the 
aerodynamic and centripetal loads with reduced weight and costs. 
(8ppDwg.No.l/2) 
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@) Dispositif de verrouillage d'aubes de soufflantes. 



(57) Dispositif de verrouillage d'aubes de soufflantes dont le 
pied est engage dans un alveole prevu d la periphgrie d'un 
disque de rotor. L'axe des alveoles 2 est dispose obliquement 
dans un plan contenant l'axe de la machine et lesdits alveoles 
2 recoivent sous le pied 3 de I'aube 4 une cale 10 comportant 
a l avant ur> bee 9 en appui sur la face avant du pied 3 de 
I'aube, ladite cale 10 etant maintenue par un anneau fendu 8 
en appui d'un cdte sur le bee 9 de la cale et de I'autre sur le 
flanc amont d'une gorge 7 menagee dans les dents 6 du 
disque 1, lesdites aubes 4 etant maintenues a I'arriere en 
appui c6ntre une viroie 12 solidaire d'un tambour d'un com* 
presseur. 

L'invention est utilisee dans les soufflantes de turboma- 
chjnes„ 
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La presente invention a pour objet un dispositif de 
verrouillage d 'aubes de souf f lant.es . 

5 

Les soufflantes de turbomachines multlflux comportent des 
disques dans lesquels sont broch£s des alveoles destines 
a la fixation des aubes et dont l'axe est parall£le a 
l'axe de la machine. 

lO 

Toutefois, cette disposition connue des alveoles pour la 
fixation des aubes, ne permet pas d'obtenir une reparti- 
tion satisfaisante des efforts exerces par les aubes sur 
le disque. 

15 

Conformement a 1' invention, l'axe des alveoles comporte, 
en projection sur un plan longitudinal, une oblicit£ 
notable par rapport a l'axe de la machine, oblicite qui 
les fait diverger vers l'arriere et lesdits alvioles 

20 resolvent sous le pied de l'aube une cale comportant a 
l'avant un bee en appui sur la face avant du pied de 
l'aube, ladite cale etant maintenue par un anneau fendu en 
appui d'un cote sur le bee de la cale et de 1' autre sur le 
flanc amont d'une gorge menagee dans les dents du disque, 

25 lesdites aubes etant maintenues a I'arri&re en appui 

contre une virole solidaire du tambour d'un compresseur. 

Une telle disposition suivant 1' invention permet d'obtenir 
une reduction de la masse de 1 'ensemble en particulier par 
30 la diminution de la hauteur de 1'echasse des aubes. 

Par ailleurs, en raison de 1 ' inclinaison sur l'axe des 
alveoles du disque, la force centrifuge qui s'exerce sur 
les aubes engendre une composante axiale dirigee vers 
35 l'arriere qui decharge le disque des efforts s'exer<;ant 
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2 

sur la bride avant. 

D'apr&s 1 ' inclinaison des axes des alveoles et le regime 
de rotation, la composante axiale vers l'arri^re, due a la 
5 force centrifuge sur l'aube, est infer ieure ou super ieure 
(exceptionnellement juste &gale) a la composante axiale de 
1' effort aerodynamique sur l'aube* De toute faqon il y a, 
si l'oblicite est dans le sens divergent vers l'arriere, 
une compensation notable de I'une par 1' autre de ces 

lO composantes . Dans le cas notamment , ou 1' effort r&siduel 
entre ces deux composantes axiales est dirige vers 
1' avant, il est beaucoup plus faible qu'avec des alveoles 
non divergents, et on peut alleger fortement, notamment 
la cale et le disque. Dans le cas contraire, 1* effort 

15 residuel vers l'arriere est tr^s faible et il est repris 
facilement par le tambour du compresseur intermediaire . 

Cette disposition permet egalement d'obtenir un avantage 
supplementaire notable en supprimant le bee massif qu'il 
20 aurait ete necessaire de manager sur la partie avant du 
pied de l'aube pour assurer la retenue de l'aube vers 
l'arri&re. 

II resulte de ces perf ectionnements une reduction de la 
25 masse de 1 'ensemble et du cout des turbomachines . 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
seront mieux compris a la lecture de la description qui va 
suivre d'un mode de realisation et en se referant aux 
30 dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un mode 
de realisation du dispositif de verrouillage , 
d'aubes de soufflante suivant 1' invention ; 

35 
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- la figure 2 est. une vue en coupe suivant la ligne 
II-II de la figure 1. 

5 Aux figures 1 et 2 on a representee un disque 1 d'une 
soufflante de turbomachine dans lequel sont broches des 
alveoles 2 a section en forme de queue d'aronde dont 
chacun re?oit un pied 3 de forme correspondante menage a 
la partie infer ieure d'une aube 4 presentant une plate- 
lO forme 5. 

Conformement a 1' invention l'axe des alveoles 2, ramene 
dans le plan de la figure, est incline obliquement d'un 
angle <*< par rapport a l'axe XX X de la machine se trou- 
15 vant dans le plan longitudinal, dans le sens divergent 
vers l'arriere. 

La jante du disque 1 coraporte a l'amont des dents 6 qui 
delimitent une gorge annulaire 7 dans laquelle est engage 
20 un jonc 8 en appui contre les dents 6 et assurant le 

maintien d'un bee 9 d'une cale 10 disposee dans l'espace 
compris entre le fond de 1' alveole 2 et la face inferieure 
du pied 3 de l'aube. 

2 5 Le bee 9 est en appui d'une part contre le flanc amont du 
pied 3 de l'aube et d' autre part contre le flanc avant du 
jonc 8. 

La cale 10 permet lorsqu'elle est retiree, d'enfoncer 
30 l'aube radialement vers le fond de 1' alveole et de retirer 
individuellement chaque aube. 

Le jonc 8 est constitue d'un anneau plat fendu en biais 
sur toute sa hauteur- 
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Le pied 3 de l'aube 4 comporte a l'aval une protuberance 
11 qui est en butee contre une virole mediane 12 du 
tambour d'un compresseur de pression intermediaire, ledit 
tambour comportant une virole infer ieure 13 qui est soudee 
5 sur une virole correspondante 14 du disque 1 et une virole 
super ieure 15 qui vient porter sur le bord arriere des 
plateformes 5 des aubes 4 et assure l'etancheite axiale 
entre les aubes. 

lO Sur la face arriere du disque 1, il est egalement prevu 
une virole inferieure 16 par laquelle le disque 1 est 
relie a l'arbre basse pression non represents au dessin. 

La face amont du disque 1 comporte une bride 17 sur 
15 laquelle est boulonnee une bride avant 18 du capot avant 

* 

19, ledit capot presentant une deuxieme bride 20 qui a 
pour fonction de verrouiller radialement vers l'interieur 
le jonc de retenue 8 des aubes. 

20 Pour proceder au montage d'une aube, on agit de la fac.on 
suivante. 

L'aube 4 est introduite dans un alveole 2 par la face 
avant du disque 1 jusqu'a ce que la protuberance 11 du 
2 5 pied de l'aube vienne en butee contre la virole 12 du 
tambour de compresseur. 

Ensuite on ecarte radialement l'aube 4 dans 1 'alveole et 
on introduit la cale 10 par 1' avant jusqu'a ce que son bee 
30 9 vienne en butee sur la face avant du pied 3 de l'aube. 

Pour introduire le -jonc 8 dans la gorge 7, des dents du 
disque, on ecarte les deux bees limitant la fente de 
1'anneau et on introduit le bee aigu vers l'exterieur dans 
35 la gorge 7 de l'une des dents du disque a la maniere d'un 
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anneau de clef et l'anneau est pousse pour qu'il s'insere 
de proche en proche dans toutes les dents du disque. 

Pour verrouiller radialement l'ensemble vers 1 ' interieur , 
5 on introduit la bride 20 du capot avant sous le jonc 8. 

Ensuite on boulonne la bride 18 du capot sur la bride 17 
du disque. 

lO Bien entendu, 1* invention n'est pas limitative et l'homme 
de l'art pourra y apporter des modifications sans sortir 
du domaine de 1/ invention. 

15 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de verrouillage d'aubes de soufflant.es dont 
le pied est engage dans un alveole prevu a la p6riph6rie 

5 d'un disque de rotor, caracterise en ce que 1'axe des 
alveoles comporte, en projection sur un plan horizontal, 
une oblicite notable par rapport a l'axe de la machine, 
oblicite les faisant diverger vers I'arriere, et en ce que 
lesdits alveoles (2) regoivent sous le pied (3) de l'aube 

lO (4) une cale (10) comportaht a l*avant un bee (9) en appui 
sur la face avant du pied (3) de l'aube, ladite cale (10) 
etant maintenue par un anneau fendu (8) en appui d'un cot6 
sur le bee (9) de la cale et de 1* autre sur le flanc amont 
d'une gorge (7) menagle dans les dents (6) du disque (1), 

15 lesdites aubes (4) etant maintenues a I'arriere en appui 
contre une virole (12) solidaire d'un tambour d'un com- 
presseur . 

2. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en 
20 ce que le pied (3) de l'aube comporte A l'aval une protu- 
berance (11) en butee sur une virole (12) solidaire du 
tambour d'un compresseur. 

* i 

3. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en 
2 5 ce qu'une autre virole (15) du tambour de compresseur est 

en appui contre le bord arriere des platefdrmes (5) des 
aubes (4) et assure l'etancheite axiale entre les aubes 
(4) . 

30 4. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en 
ce qu'un capot avant (19) fixe sur une bride (17) du 
disque (1) presente une bride (20) en butee contre le jonc 
(8) et assurant son verrouillage. 



